Pekka Vuola
Porin kaupunki / TPK

Porin tulvasuojelusta



HISTORIAA

Tulvat:

— Pahoja tulvia: 1899, 1920-luku, 1951, 1966, 1974...75
— Pienia tulvia mm. 2004...05, 2011; lahelta piti -tilanteita

Saannostely:
— Sapilanniemen oikaisu-uoma (200)
— vesistbnsaann. aloittamien (100)
— saann.laitteet valmiit (50)
— saann. kehtarve (35); talvitulva
— saann.keh. aloitettiin vuonna 2011, talvitulva

Toimenpiteet Porissa:
— Ruoppauksia, patoja 1920- ja 30-luvuilla
— Ruosniemen-Kahaluodon + Luotsinmaenhaaran hanke 1950-luvulla
— Patoja ja ruoppauksia 1970- ja 1980-lukujen taitteessa
— Ensiapukorjaukset 2008...



Mahdollinen tulva-alue 50 km?
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Hyyde- ja jaapatotilanne
1974-1975

Vesi noin 0,6 m yli keskiméaaraisen,
syksy 2008




Millainen tulva olisi?



Millainen tulva olisi?




Vahingonvaara

5.000 asuntoa, joihin vesi tulisi sisalle

15.000 asukasta, vetta isolla alueella 1%2 m, paikoin yli 2 m
*veden lampdotila esimerkiksi +0 °C
silman lampotila esimerkiksi -10 °C
pilkkopimeéa
*"varma” hengenvaara, arvauksena 5.000 ihmista (> 1,0 m)

sterveysvaarana myaos vesihuoltojarjestelméan kaatuminen
Liikkeita, tuotantolaitoksia, koko infrastruktuuri, haitta-aineita

Taloudellinen vahinko 3 miljardia €; mukana valittomat ja
véalilliset vahingot, ei yhteiskunnalliset seuraamukset

Vahingonvaara on Suomen suurin 8



Kokemaenjoen vesisto
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Kokemaenjoen vesistdn valuma-alue on

27.000 km2, Suomen 4. suurin
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Vedenkorkeus bater lewel m

Ristiriitoja vesistonsaannostelyssakin
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W ”vakio” jarvilla; luonnonmukaistako?

Q iso; luonnonmukaistako?
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Tulvajuoksutus luukuista; ekologistako?
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VYaihteluwali 1962-2009
Hawaintoasens 3503410

Keakingarainen arvo

P Ennust . vaihteluwdls

| 5-95% vaihteluwali

25-75% Vaihteluwali

Ciannoetelyraja

_j Ennusteen alku

HW 24.01.1975-HHd<HHH
7r.19 77._14 77._04

HNWHHHA NG 04 04 2000
76,34 7621 7532

bidgigtako?
II

27-Apr-2010 0A:53:11

Q pieni, sahkoa vahan, kysyntaa olisi; ekologistako?

Tietoinen tulvavaaran yllapito kaikkialle vesistoon
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Vuosi 550

Vuosi 2110

Geologiaa
Rantavuvan surtymlnen
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El ruoppausta
Ennuste vuodelle 2110
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*  Paauoman suuosan sarkat edennyt . 31
3000 - 3500 m vuodesta 2010 AN

Taiteviivat:
- harja - +1.0
-laaks0 - wa- +0.2

Maanpinta +0,3




Joen syvenemlnen

Jokipaalu 280

Virtaus on viel&a eroosiota
melko hyvin kestavissa
kerroksissa; eroosio on
hidasta, jos sita tapahtuu

Joki on tunkeutunut
eroosiota huonosti
kestavaan maahan saakka

Jokipaalu 297+30

Joki kuluttaa huonosti
eroosiota kestavaa Toukari-
kerrostumaa




Tulvasuojelun kehittaminen
Saannostely ja vesistojarjestelyt

Keuruu

Syvempia
uomia

Saanndstelyn
kehittaminen
talvitulvankin
varalle

Qs Lisaa uomia
2 \ —
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Tampere

Sapilanniemen

oikaisu-uoma Hameen-

linna

Huittinen



Perusvaihtoehdot 2007
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Eroosio ja sedimentoituminen

Eroosio? Sortumat?
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Kolijuovan

e Ensiapukorjausten tilanne
;‘rifu”s‘;?ﬁf’."‘

el i ;
Enslapukorjaukset®® """ ®"*""*** = | .
lapukor I JEred” korjattu rakenne

Korjattu osuus . Sucdatin
2008 - 2009 ————— Padonharjan korotus
---------- Alatasanne .
—ccee Saﬁtqa: tehty / tehdaén 2012
Kerjausvelka Suodatln

Padonharlan korotus
e —— Alatasanne




Tulvasuojelun paikalliset
ratkalsut LTS
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Jarea korjaus

JAREA KORJAUS
Rautatisslisn
akaviman  yiaviran 3.0 Ruokamuita 0,05
puoh I pucl

+3.30 [ +3.40 NBO

Buokamula 0,06 hiskaan
Telkeminen sovitsan erkeesn

=21.6 mm

w_Kuivaty

jarjestg

Muraks 0-80 mm

Porin kaupunkl, Tekninen palvelukeskus
Enslapukorjaukset 2009 -

PIRUSTUS  [JAREA KORJALIG FvM. 12.22010
TYYPRI POIKKILEIKKALS

PIRT. T.Rusola

SULNN. T.Rusola

[TARK. P.Vuola

MITTAK. 1:50 PlIR. NRD.

Im&a?



Kevyt korjaus

Raurtatiesillan
alaviman f viiviman 30

pucll  / puall
+3.30 / +3.40 NS0

Murseke 0-31,6 mm
w_Kuivaty
jarjeste

Porin kaupunkd, Tekninen palvelukeskus
Enslapukorjaukset 2008 -
enmiemie  FEVYT KORIAUS,
PIRUSTUS |7 ) o NE PVM. 12.2.2010
TYYPPI POIKKILEIKKAUS
PIRT. T.Ruscla
SUUNN_ T.Ruscla
TARK. PVudla
MITTAK. 1:50 PIIR. NRO.

S_
Ima?




Tulvapatojen ensiapukorjaukset

Mita?
Kayra +3,2 N60




Kunnossapitoruoppaukset

=

As, Cu jne




Pitka tahtain, lisauoma

Kallein vaihtoehdoista
IImeisesti

Koko infra muuttuu; padot

BV: ” Porin ainoa mahdollisuus
pitkassa juoksussa.” =
IIlmastonmuutos

Paljonko lisdalkaa saadaan
muilla toimenpiteilla?

Tuleville sukupolville vai nyt?
Suunnitelmat "nyt”

Yva nyt? Toteutus el
nakopiirissa; vanheneeko yva?
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Eras ruoppausvaihtoehto
Tilanne vuonna 2110

T .

e TR TRAVA, Y. i O M ]
. Pihlavanlahden ‘
erillisvaihtoehto o
ennuste vuodelle 2110 .

- Paauoman suuosan sarkat edenneet »,
3800 - 4200 m vuodesta 2010
Taiteviivat:
- harja

by

—emremsmme +1.0

A= ruopatun uoman
pokkileikkauspinta-ala

Maanpinta +0,3
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Kannattaako Porin tulvasuojelu?
Hyoty / kustannus

Lyhyen tahtaimen toiminta
2 miljardia / 10 miljoonaa = 200

Pitkan tahtaimen toiminta
2 miljardia / 40 miljoonaa = 50

Moni hanke toteutetaan, jos suhde on 174%...2

Harva yhteiskunnallinen hanke lienee tulvasuojelua

kannattavampi
25



* Tietoa on paljon. Mita puuttuu viela?

* Onko riittavasti ynteiskunnallista tahtoa

hoitaa Porin tulvasuojelu hyvaksyttavalle
minimitasolle?

Lisatietoa: www.pori.fi hakusana: tulvasuojelu



http://www.pori.fi/

TUTKIMUKSIA JA JULKAISUJA

Tulvasuojelun historia
Rajala, Juha: Kokemaenjoen tulvasuojelun historia, 2013, Porin tulvasuojeluhankkeen tutkimuksia (pdf, 7.65 Mt)

Maapera ja sedimentit

Cripps, Catherine et.al: Kokeméaenjoen suiston kehitys, maaperamuodostumat ja niiden kemialliset piirteet, 2011,
Varsinais-Suomen ELY-keskuksen julkaisuja

Niinikoski, Janne: Kokomaenjoen deltan maaperamuodostumat ja niiden vaikutus Porin tulvasuojeluun, 2011,
Porin tulvasuojeluhankkeen tutkimuksia (pdf, 24.29 Mt)

Niinikoski, Janne: Porin tulvasuojeluhanke; Kokemaenjoen yksiuomaisen osan lisatutki-mukset ja analyysi, 2011,
Porin tulvasuojeluhankkeen tutkimuksia (pdf, 0.96 Mt)

Lehto, Kaisa: Kokemaenjoen suunniteltujen ruoppausten sedimenttitutkimus: Raumanjuopa ja Luotsinmdenhaara,
2011, Porin tulvasuojeluhankkeen tutkimuksia (pdf, 1.24 Mt)

Kehusmaa, Karoliina; Salakka, Seela et.al: Kokemé&enjoen suiston pdauoman ja sivu-uomien sedimenttien
pilaantuneisuustutkimus, 2012, Porin tulvasuojeluhankkeen tutkimuksia (pdf, 1.35 Mt)

Kokemaenjoen vesistdn vesiensuojeluyhdistys ry: Tulokset Huvilajuovan sedimenttitutkimuksesta; 2012, Porin
tulvasuojeluhankkeen tutkimuksia (pdf, 1.6 Mt)

Ketonen, Risto: Porin tulvasuojeluhankkeen vakavuustarkastelu, 2010, Porin tulvasuojeluhankkeen tutkimuksia
(pdf, 13.39 Mt)
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http://www.pori.fi/material/attachments/tulvasuojelulinkit/6ERjsAvfd/a_porintulvasuojelunhistoria_rajala.pdf
http://www.ely-keskus.fi/fi/ELYkeskukset/varsinaissuomenely/Ajankohtaista/Julkaisut/Sivut/132011Kokemaenjoensuistonkehitys,maaperamuodostumatjaniidenkemiallisetpiirteet.aspx
http://www.ely-keskus.fi/fi/ELYkeskukset/varsinaissuomenely/Ajankohtaista/Julkaisut/Sivut/132011Kokemaenjoensuistonkehitys,maaperamuodostumatjaniidenkemiallisetpiirteet.aspx
http://www.ely-keskus.fi/fi/ELYkeskukset/varsinaissuomenely/Ajankohtaista/Julkaisut/Sivut/132011Kokemaenjoensuistonkehitys,maaperamuodostumatjaniidenkemiallisetpiirteet.aspx
http://www.ely-keskus.fi/fi/ELYkeskukset/varsinaissuomenely/Ajankohtaista/Julkaisut/Sivut/132011Kokemaenjoensuistonkehitys,maaperamuodostumatjaniidenkemiallisetpiirteet.aspx
http://www.ely-keskus.fi/fi/ELYkeskukset/varsinaissuomenely/Ajankohtaista/Julkaisut/Sivut/132011Kokemaenjoensuistonkehitys,maaperamuodostumatjaniidenkemiallisetpiirteet.aspx
http://www.ely-keskus.fi/fi/ELYkeskukset/varsinaissuomenely/Ajankohtaista/Julkaisut/Sivut/132011Kokemaenjoensuistonkehitys,maaperamuodostumatjaniidenkemiallisetpiirteet.aspx
http://www.pori.fi/material/attachments/tulvasuojelulinkit/6ERjsUfur/geologia_1a_niinikoski_kokemaenjoen_deltan_maaperamuodostumat.pdf
http://www.pori.fi/material/attachments/tulvasuojelulinkit/6ERjsUfur/geologia_1a_niinikoski_kokemaenjoen_deltan_maaperamuodostumat.pdf
http://www.pori.fi/material/attachments/tulvasuojelulinkit/6ERjsi4oz/geologia_1b_niinikoski_kokemaenjoen_yksiuomaisen_osan.pdf
http://www.pori.fi/material/attachments/tulvasuojelulinkit/6ERjsi4oz/geologia_1b_niinikoski_kokemaenjoen_yksiuomaisen_osan.pdf
http://www.pori.fi/material/attachments/tulvasuojelulinkit/6ERjsi4oz/geologia_1b_niinikoski_kokemaenjoen_yksiuomaisen_osan.pdf
http://www.pori.fi/material/attachments/tulvasuojelulinkit/6ERjsi4oz/geologia_1b_niinikoski_kokemaenjoen_yksiuomaisen_osan.pdf
http://www.pori.fi/material/attachments/tulvasuojelulinkit/6ERjsyshl/geologia_2_lehto_kokemaenjoen_sedimenttitutkimus_liitteineen.pdf
http://www.pori.fi/material/attachments/tulvasuojelulinkit/6ERjsyshl/geologia_2_lehto_kokemaenjoen_sedimenttitutkimus_liitteineen.pdf
http://www.pori.fi/material/attachments/tulvasuojelulinkit/6ERjtFN4r/geologia_3_kehusmaa_salakka_et_al_kokemaenjoen_suiston_pilaantuneisuustutkimus.pdf
http://www.pori.fi/material/attachments/tulvasuojelulinkit/6ERjtFN4r/geologia_3_kehusmaa_salakka_et_al_kokemaenjoen_suiston_pilaantuneisuustutkimus.pdf
http://www.pori.fi/material/attachments/tulvasuojelulinkit/6ERjtFN4r/geologia_3_kehusmaa_salakka_et_al_kokemaenjoen_suiston_pilaantuneisuustutkimus.pdf
http://www.pori.fi/material/attachments/tulvasuojelulinkit/6ERjtFN4r/geologia_3_kehusmaa_salakka_et_al_kokemaenjoen_suiston_pilaantuneisuustutkimus.pdf
http://www.pori.fi/material/attachments/tulvasuojelulinkit/6ERjtWk53/geologia_4_huvilajuovan_sedimentit.pdf
http://www.pori.fi/material/attachments/tulvasuojelulinkit/6ERjtWk53/geologia_4_huvilajuovan_sedimentit.pdf
http://www.pori.fi/material/attachments/hallintokunnat/tekninenpalvelukeskus/6EWAA6Gu9/geotekniikka_ketonen_porin_tulvasuojeluhankkeen_vakavuustarkastelu.pdf

TUTKIMUKSIA JA JULKAISUJA

Vedenkorkeus, vesisto ja saannostely

Huokuna, Mikko; Aaltonen, Juha: Selvitys suunnitteluvaihtoehtojen vaikutuksista jaa- ja hyydepatojen aiheuttamiin
vedenkorkeuksiin Kokeméenjoen alaosalla, 2009, Porin tulvasuojeluhankkeen tutkimuksia (pdf, 7.78 Mt)

Kirves, Risto: Kokemaenjoen alaosan hydraulinen mallinnus, 2011, Porin tulvasuojelu-hankkeen tutkimuksia (pdf,
17.98 Mt)

Huokuna, Mikko: Selvitys jaita pidattavien rakenteiden vaikutuksista jdapatojen aiheuttamiin vedenkorkeuksiin
Kokemaenjoen alaosalla, 2011, Porin tulvasuojeluhankkeen tutkimuksia (pdf, 1.51 Mt)

Kirves, Risto; Koivusalo, Harri; Kokkonen, Teemu: Kokeméaenjoen hydraulinen mallinnus, jddpatojen aiheuttamat
tulvatilanteet tulevaisuuden skenaarioissa, 2012, Porin tulvasuojeluhankkeen tutkimuksia (pdf, 0.81 Mt)
Veijalainen, Noora et.al: Suomen vesivarat ja iimastonmuutos — vaikutukset ja muutoksiin sopeutuminen, 2012,
Suomen ymparistokeskuksen julkaisuja

Luonto: kasvi- ja eldainkunta

Ahlman, Santtu: Kokemaenjokisuiston ja Kolpanlahden kasvillisuusselvitys, 2008, Porin tulvasuojeluhankkeen
tutkimuksia (pdf, 7.39 Mt)

Alho, Pekka: Kokemaenjoen suiston linnustoselvitys, 2008, Porin tulvasuojeluhankkeen tutkimuksia (pdf, 4.52 Mt)
Luoma, Sami: Kokemaenjoen suiston sudenkorentoselvitys, 2008, Varsinais-Suomen ELY-keskuksen julkaisuja

Riskinhallinta
Rusola, Taina: Porin pohjoisosien suojelu jokitulvalta — riskitarkastelu patoturvallisuus-suunnitelmaa varten, 2008
http://mww.ymparisto.fi/default.asp?node=1351&lan=fi
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http://www.pori.fi/material/attachments/tulvasuojelulinkit/6ERjtuaED/hydrologia_1_huokuna_aaltonen_selvitys_suunnitteluvaihtoehtojen_vaikutuksista_liitteineen.pdf
http://www.pori.fi/material/attachments/tulvasuojelulinkit/6ERjtuaED/hydrologia_1_huokuna_aaltonen_selvitys_suunnitteluvaihtoehtojen_vaikutuksista_liitteineen.pdf
http://www.pori.fi/material/attachments/tulvasuojelulinkit/6ERjtuaED/hydrologia_1_huokuna_aaltonen_selvitys_suunnitteluvaihtoehtojen_vaikutuksista_liitteineen.pdf
http://www.pori.fi/material/attachments/tulvasuojelulinkit/6ERjtuaED/hydrologia_1_huokuna_aaltonen_selvitys_suunnitteluvaihtoehtojen_vaikutuksista_liitteineen.pdf
http://www.pori.fi/material/attachments/tulvasuojelulinkit/6ERjtuaED/hydrologia_1_huokuna_aaltonen_selvitys_suunnitteluvaihtoehtojen_vaikutuksista_liitteineen.pdf
http://www.pori.fi/material/attachments/tulvasuojelulinkit/6ERjuDHxR/hydrologia_2_kirves_kokemaenjoen_alaosan_hydraulinen_mallinnus.pdf
http://www.pori.fi/material/attachments/tulvasuojelulinkit/6ERjuDHxR/hydrologia_2_kirves_kokemaenjoen_alaosan_hydraulinen_mallinnus.pdf
http://www.pori.fi/material/attachments/tulvasuojelulinkit/6ERjuDHxR/hydrologia_2_kirves_kokemaenjoen_alaosan_hydraulinen_mallinnus.pdf
http://www.pori.fi/material/attachments/tulvasuojelulinkit/6ERjuTWin/hydrologia_3_huokuna_selvitys_jaita_pidattavien_rakenteiden.pdf
http://www.pori.fi/material/attachments/tulvasuojelulinkit/6ERjuTWin/hydrologia_3_huokuna_selvitys_jaita_pidattavien_rakenteiden.pdf
http://www.pori.fi/material/attachments/tulvasuojelulinkit/6ERjul2ZN/hydrologia_4_kirves_jaapatojen_aiheuttamat_tulvatilanteet_tulevaisuuden_skenaarioissa.pdf
http://www.pori.fi/material/attachments/tulvasuojelulinkit/6ERjul2ZN/hydrologia_4_kirves_jaapatojen_aiheuttamat_tulvatilanteet_tulevaisuuden_skenaarioissa.pdf
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=137197&lan=fi
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=137197&lan=fi
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=137197&lan=fi
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=137197&lan=fi
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=137197&lan=fi
http://www.pori.fi/material/attachments/tulvasuojelulinkit/6ERjv36kz/luonto_ahlman_kasvillisuusselvitys_teksti_liitteineen.pdf
http://www.pori.fi/material/attachments/tulvasuojelulinkit/6ERjv36kz/luonto_ahlman_kasvillisuusselvitys_teksti_liitteineen.pdf
http://www.pori.fi/material/attachments/tulvasuojelulinkit/6ERjvMKDx/luonto_alho_linnustoselvitys.pdf
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=103550&lan=fi
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=103550&lan=fi
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=103550&lan=fi
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=103550&lan=fi
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=103550&lan=fi

